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ВВЕДЕНИЕ

В соответствии с требованиями Государственного образовательно​го стандарта третьего поколения, химический лабораторный практикум является обязатель​ной частью учебных дисциплины «Химия», которую изучают студенты технического и научно-естественного профиля. 
Лабораторные работы помогают усвоить основные понятия и законы химии, получить необходимые сведения о свойствах химических соединений и способах их получения, познакомиться с лабораторным оборудованием, химической посудой и овладеть техникой проведения важнейших лабораторных операций.

В учебно-методическом пособие представлены основные правила и приемы работы в лаборатории, меры безопасности при работе с ядовитыми едкими веществами, правила работы с горючими жидкостями. 

Полученные знания и экспериментальные навыки помогут студенту при изучении других естественнонаучных и специальных дисциплин. 

Лабораторные занятия при изучении химии в колледже преследуют две основные цели:

1) подтверждение экспериментом теоретических поло​жений и законов;

2) обучение навыкам проведения лабораторных работ, при выполнении которых студенты осваивают технику обращения с хи​мическими реактивами и приспособлениями, приемы проведения хими​ческих операций, методы обработки опытных данных, учатся сопостав​лять и анализировать результаты опытов и делать выводы.
После завершения лабораторного практикума данное пособие сдается на экзамене или зачете преподавателю. 

В соответствии с учебным планом в течение года студент обязан: 

1) выполнить и оформить лабораторные работы, предусмотренные календарным планом; 

2) отчитаться за лабораторные работы преподавателю, ведущему лабораторный практикум. 

 
Данное пособие содержит лабораторные работы, описание которых изложено в следующей последовательности: 

• Название лабораторной работы; 

• Цель работы; 

• Теоретическое введение; 

• Экспериментальная часть, с используемыми в работе реактивами и оборудованием; 

• Описание выполненных опытов; 

• Вопросы для собеседования. 

Для выполнения лабораторной работы студенту предварительно необходимо: 

• Иметь индивидуальное пособие; 

• Тщательно изучить основные правила работы и технику безопасности в химической лаборатории; 

• Перед выполнением лабораторной работы изучить теоретический материал, используя конспекты лекций и теоретическое введение к выполняемой лабораторной работе; 

• Иметь ясное представление о цели работы и последовательности ее выполнения; 

Выполнение лабораторной работы следует начать с записи даты выполняемой работы на титульном листе. Опыты выполняются бригадами, на которые предварительно делятся подгруппы студентов. 

Записи результатов опыта и наблюдаемых изменений следует производить сразу же после его выполнения и не приступать к выполнению следующего опыта без записи результатов

предыдущего. 

В конце лабораторной работы следует привести выводы по лабораторной работе. 

После защиты лабораторной работы на титульном листе ставится подпись преподавателя и дата защиты работы. 

ТЕХНИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
В лабораторных работах используются едкие, агрессивные и ядо​витые вещества. Поэтому работа в химической лаборатории безопасна лишь при строгом соблюдении общих правил и требований техники безопасности.
При выполнении лабораторных работ необходимо соблюдать сле​дующие общие правила:
1. Содержать рабочее место в чистоте и порядке.

2. Приступать к выполнению опыта лишь тогда, когда уяснены его
цель и задачи, когда обдуманы отдельные этапы выполнения опыта.

3. Опыты должны выполняться аккуратно, без торопливости, с соблюдением всех требований, содержащихся в методических указаниях.

4. В лаборатории необходимо соблюдать тишину, запрещается,
есть, пить и заниматься посторонними делами.

5. После использования реактива его необходимо сразу ставить в
штатив, чтобы не создавать беспорядка на рабочем месте.

6. После окончания работы обязательно вымыть руки.

Среди химических реагентов имеются ядовитые вещества, оказы​вающие токсическое воздействие на организм человека в целом (мышь​як, сурьма, свинец, ртуть и их соединения, галогены, сероводород, ок​сид углерода (II), оксиды азота и др.), и агрессивные вещества, оказы​вающие локальные воздействия на кожу (кислоты и щелочи). При рабо​те с ними необходимо соблюдать следующие правила по технике безо​пасности:
7. Все опыты с ядовитыми и сильно пахнущими веществами, а
также нагревание и выпаривание растворов производить только в вы​тяжном шкафу.

8. Не наклоняться над сосудом с кипящей жидкостью.

9. Нагревае​мую пробирку или колбу держать отверстием в сторону, а не к себе или к соседу, так как может произойти выброс жидкости.

10. Определять запах вещества следует, не вдыхая пары полной гру​дью, а направляя их к себе лёгким движением руки.

11. Работы с кислотами и щелочами проводить так, чтобы реактивы
не попадали на одежду, лицо, руки. Наливая раствор в пробирку, её на​до держать на некотором расстоянии от себя.

12. При обращении с неизвестными веществами необходимо прояв​лять повышенную осторожность. Ни при каких обстоятельствах нельзя
пробовать вещество на вкус!

13. Необходимо немедленно убрать все пролитое, разбитое и просы​панное на столах или на полу в лаборатории. Если кислота прольется на стол или на пол, её следует нейтрализовать щелочью или содой.

14. Нельзя употреблять для опытов вещества из капельниц, колб и упаковок без этикеток и с неразборчивыми надписями.

15. В химической лаборатории имеется аптечка. Надо уметь оказы​вать первую помощь пострадавшим, когда это необходимо.

	Происшествие
	Первая помощь

	ОЖОГИ

	Ожоги огнем, паром, горячими предметами

	I-й степени (краснота)
	Наложить вату, смоченную этиловым спиртом. Повторить смачивание.

	II-й степени (пузыри)
	То же. Обрабатывать 5%-м раствором КМnО4 или 5%-м раствором танина.

	III-й степени (разрушение тканей)
	Покрыть рану стерильной повязкой и вызвать врача.

	Ожоги кислотами, хлором или бромом
	Промыть ожог большим количеством воды, затем 5%-м раствором NaHCO3.

	Ожоги щелочами
	Промыть обильно водой.

	Ожоги глаз
	При ожоге кислотами промыть 3%-м раствором Na2СОз. При ожоге щелочами применять 2%-й раствор борной кислоты

	ОТРАВЛЕНИЯ

	Попадание едких веществ в рот и пищеварительные ор​ганы
	При попадании кислот пить кашицу из оксида магния. При попадании щелочей пить раствор лимонной кислоты или очень разбавленной уксусной кислоты.

	Отравление твердыми или жидкими веществами
	Вызвать рвоту, выпив 1%-й раствор сульфата меди (II) CuSO4.

	Отравление газами
	Пострадавшего немедленно вывести на свежий воздух.


16. При приготовлении растворов серной кислоты нужно лить её в воду, а не наоборот, так как, вследствие сильного местного разогрева​ния, возможно разбрызгивание концентрированной кислоты. При этом надо пользоваться тонкостенной склянкой или фарфоровой посудой.
Перечень лабораторных работ к занятиям по химии

Занятие № 1. Электролитическая диссоциация. 

Лаб. раб. 1. Реакции обмена между растворами электролитов, идущие до конца. 

Лаб. раб. 2. Гидролиз солей. Испытание растворов солей индикаторами.
Лаб. раб. 3. Качественные реакции на ионы.
Занятие № 2. Получение и свойства неметаллов. 

Лаб. раб. 4. Получение и изучение оксида углерода (IV) (углекислого газа) и его распознавание.
Лаб. раб. 5. Получение и изучение свойств аммиака. 

Занятие № 3. Свойства металлов главных и побочных подгрупп периодической системы элементов Д.И. Менделеева.

Лаб. раб. 6. Исследование свойств металлов главных и побочных подгрупп периодической системы Д.И.Менделеева. 

Занятие № 4. Исследование свойств Непредельных углеводородов.

Лаб. раб. 7. Получение и исследование свойств непредельных углеводородов. 

Занятие № 5. Исследование свойств спиртов. 

Лаб. раб. 8. Спирты. 

Занятие № 6. Исследование свойств Альдегидов. 

Лаб. раб. 9. Альдегиды. 

Занятие № 7. Получение и исследование свойств карбоновых кислот. Мыла. Уксусно-этилового эфира. 

Лаб. раб. 10. Свойства карбоновых кислот, мыла, получение уксусно-этилового эфира 

Занятие № 8. Исследование свойств углеводов: глюкозы, сахарозы, крахмала. 

Лаб. раб. 11. Углеводы. 

Занятие № 9. Азотосодержащие органические соединения.

Лаб. раб. 12. Азотосодержащие органические соединения.
Занятие № 10. Распознавание пластмасс и химических волокон. 

Лаб. раб. 13. Распознавание пластмасс и химических волокон.

Лабораторная работа № 1

Тема: Реакции обмена между растворами электролитов, идущие до конца

Цель: ознакомиться и рассмотреть условия, при которых реакций обмена идут до конца; составить уравнение происходящих реакций в молекулярном и ионном видах.

Реактивы: растворы CuSO4, СaCl2, Al2(SO4)3, Na3PO4, Ba(NО3)2, Na2SO3, Na2CO3, H2SO4, Ф\Ф, FeCL3, KCNS, K2CrO4.

Т.Б.: В работе используются агрессивные вещества, поэтому при обращении с ними необходимо соблюдать осторожность, следить за тем, чтобы эти вещества не попали на кожу рук, лица и на одежду.

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1: Реакции, идущие с образованием осадка.

В шесть пробирок, помещенных в штатив, слейте попарно следующие растворы объемом по 1 мл.:
1) раствора сульфата меди (II) и раствор гидроксида натрия; 

2) хлорид железа (III) и роданид калия;

3) хлорид кальция и ортофосфат натрия;

4) сульфат алюминия и нитрат бария

5) нитрат бария и хромат калия

6) сульфат меди и раствор аммиака (опыт проводить под тягой!)

Опыт №2: Реакции, идущие с выделением газа.

В 1-ую пробирку налейте 1-2мл сульфита натрия;

Во 2-ую такой же объем раствора карбоната натрия. 

В каждую из них добавьте столько же серной кислоты. Во всех проборках образуется газ. 

Подумайте, какими ещё кислотами можно было подействовать на данные растворы, чтобы получить аналогичные результаты?

Опыт №3: Реакции нейтрализации.

В 1-ую пробирку налейте 1 мл гидроксида натрия и добавьте 1-2 капли фенолфталеина. Отметьте цвет раствора. Затем прилейте серной кислоты до обесцвечивания. 

Во 2-ую пробирку налейте примерно 1мл сульфата меди (II) и добавьте немного раствора гидроксида натрия, к образовавшемуся осадку гидроксида меди(II) прилейте серной кислоты до растворения осадка.

Поясните, почему в первой пробирке произошло обесцвечивание, во второй растворение осадка. Какими общими свойствами обладают растворимые и нерастворимые основания?

Лабораторная работа № 2

Тема: Гидролиз солей. Испытание растворов солей индикаторами

Цель: Повторить и закрепить сведенья о гидролизе солей; результаты опытов занести в таблицу. Составить соответствующие ионные уравнения реакций гидролиза.

Реактивы: раствор солей нитрата цинка, сульфита натрия, хлорида кальция, индикаторы. 

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. В 1-ую пробирку налейте 1мл раствора нитрата цинка, во 2-ю сульфит натрия, в 3-ю хлорид калия. 

При помощи чистой стеклянной палочки перенести по капле каждого раствора на индикаторную бумажку, затем испытайте дей​ствие других индикаторов, добавляя каждый раз по 1 капле индикатора. На основе проделанных опытов поясните, в каких случаях и почему идут реакции гидролиза. Сделайте вывод по работе. 


Таблица.

	Водные растворы
	Цвет индикатора
	Уравнения реакций поясняющих изменения цвета индикатора

	
	лакмус
	Метиловый- 

оранжевый
	фенолфталеин
	

	нитрат цинка сульфит натрия хлорид калия
	
	
	
	


Лабораторная работа № 3

Тема: Качественные реакции на ионы

Цель работы: изучить и проделать качественные реакции на хлорид, сульфат, фосфат и карбонат-ионы.
Реактивы: растворы хлорида натрия, сульфата натрия, карбонат кальция, фосфата натрия, азотнокислое серебро, соляная кислота, хлорид бария.
Техника безопасности: 
1.Экономно расходуйте реактивы.
Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Качественная реакция на хлорид-ион.

В пробирку прилейте хлорид натрия объёмом 1 мл и добавьте к нему по каплям нитрат серебра(I) . Что наблюдаете? 

Опыт №2. Качественная реакция на сульфат-ион.

В пробирку прилейте 1 мл. сульфата натрия и такой же объем хлорида бария. Что наблюдаете? 

Опыт №3. Качественная реакция на карбонат-ион.

В пробирку добавьте 1-2 мл. соляной кислоты и небольшой кусочек карбоната кальция (мел). 

Напишите, что наблюдаете?

Опыт №4. Качественная реакция на фосфат-ион.

В пробирку прилей​те 1-2 мл. фосфата натрия и добавьте по каплям раствор нитрата серебра (I).
Что вы наблюдаете? Составьте полные и сокращенные ионные уравнения реакций. Сделайте выводы по работе.
Заполните таблицу: 

	Анион
	Качественные реактивы

	CL-
	

	SO42-
	

	CO32-
	

	PO43-
	


Лабораторная работа № 4

Тема: Получение и изучение оксида углерода (IV) (углекислого газа) и его распознавание

Цель работы: экспериментально получить углекислый газ и провести опыты, характеризующие его свойства.
Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, штатив лабораторный, прибор для получения углекислого газа, мел (мрамор), соляная кислота, известковая вода.

Методика выполнения лабораторной работы.

1. Подготовьте заранее две пробирки: одну с 4 мл раствора лакмуса в дистиллированной воде (водопроводная вода не годится), другую – с 3 мл известковой воды с добавлением фенолфталеина.

2. Соберите прибор для получения газа. Поместите в пробирку несколько кусочков мела, налейте до 1/3 объема пробирки соляной кислоты и закройте пробкой с газоотводной трубкой, конец которой направлен вниз. Сделайте вывод о способе получения углекислого газа.

3. Опустите газоотводную трубку в пробирку с раствором лакмуса так, чтобы конец газоотводной трубки был ниже уровня раствора. Пропускайте углекислый газ до изменения цвета окраски индикатора. 

4. Погрузите газоотводную трубку в пробирку с известковой водой так, чтобы конец газоотводной трубки был ниже уровня раствора. Пропускайте углекислый газ до изменения окраски раствора и выпадения осадка. Если продолжать дальше пропускать углекислый газ то осадок исчезнет. Сделайте вывод о химических свойствах углекислого газа.

По итогам проведенных опытов заполните таблицу, сделайте вывод.

Образец выполнения работы

	Порядок выполнения работы
	Химизм процесса

	1. Собрали прибор для получения углекислого газа, поместили в пробирку кусочки мела и прилили соляную кислоту. Наблюдаю выделение пузырьков газа
	CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2↑

Углекислый газ можно получить действием соляной кислоты на мел (мрамор)

	2. Газоотводную трубку поместили в пробирку с водным раствором лакмуса. Синий лакмус меняет цвет на розовый
	CO2 + H2O ( H2CO3

Углекислый газ с водой образует слабую нестойкую угольную кислоту

	3. Газоотводную трубку поместили в пробирку с известковой водой. Раствор обесцвечивается, выпадает белый осадок, затем он растворяется
	Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O

CaCO3↓ + H2O + CO2↑ = Ca(HCO3)2
Углекислый газ взаимодействует с известковой водой с образование вначале карбоната, затем гидрокарбоната кальция


Лабораторная работа № 5

Тема: Получение и изучение свойств аммиака

Цель работы: экспериментально получить аммиак и провести опыты, характеризующие его свойства.
Реактивы: NH4CL, Са(ОН)2, индикаторы.
Т.Б. При определении веществ по запаху не наклоняйтесь над горлом сосуда и не вдыхайте сильно, пары выделяющегося газа. Для этого, нужно лёгким движением ладони над горлом сосуда направлять пары к носу и вдыхать осторожно.
Методика выполнения лабораторной работы. 

1. Получение аммиака и растворение его в воде
Насыпаем смесь NH4CL и Са(ОН)2 в пробирку. Закрываем газоотводной трубкой, конец которой направляем во вторую пробирку (дистиллированная вода + ф/ф). Нагреваем смесь. 
Уравнения реакции: 2NH4CL + Са(ОН)2 → CaCL2+2H20+2NH3↑

Рис №1 Получение аммиака.
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2. Свойства водного раствора аммиака.
Конец газоотводной трубки поместите в другую пробирку, в которой находится 2-3 мл дистиллированной воды и одна капля фенолфталеина, пропустите через нее газ. Что наблюдаете?
Уравнения реакции: NH3 + Н2О → NH4OH
3. Горение аммиака в кислороде
Нагреваем смесь NH4CL и Са(ОН)2, затем поджигаем с помощью лучинки газ, выходящий из газоотводной трубки.

Уравнения реакции: 4NH3 + ЗО2 → 2N2 + 6Н2О

Сделать вывод о свойствах аммиака.
Лабораторная работа № 6

Тема: Исследование свойств металлов главных и побочных подгрупп периодической системы Д.И.Менделеева
Цель работы:

1. Изучить свойства металлов I и II группы периодической системы

2. Изучить свойства оксида и гидроксида марганца. Ознакомиться с окислительными свойствами перманганата в различных средах.

3. Изучить свойства гидроксида железа (II) и (III).

Приборы и реактивы: цинк – кусочки, медь – пластинки, красная лакмусовая бумага, штатив с пробирками.

Растворы: хлорид натрия, хлорид калия, хлорид бария, хлорид стронция, сульфат меди (II), нитрат ртути (II), хлорид марганца (II), гидроксида натрия, серная, соляная кислоты, перманганат калия, сульфита натрия, сульфата железа (II), хлорида железа (III).

Т.Б.: осторожно работать с солями стронция, меди, бария – ядовиты.
Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Взаимодействие солей с металлами.
1.1. Кусочек цинка опустить в раствор сульфата меди(II) на 10-15 мин. Наблюдать выделение красного налёта на цинке. Почему это происходит? Написать уравнение реакции.

Опыт №2. Окрашивание пламени солями натрия, калия, стронция, бария.
2.1. Прокалить в пламени спиртовки медную проволочку, внести в раствор хлорида калия, а затем в несветящееся пламя спиртовки. Наблюдать окрашивание пламени.

2.2. Прокалить в пламени спиртовки медную проволочку, внести в раствор хлорида натрия, а затем в несветящееся пламя спиртовки. Наблюдать окрашивание пламени.

2.3. Прокалить в пламени спиртовки медную проволочку, внести в раствор хлорида стронция, а затем в несветящееся пламя спиртовки. Наблюдать окрашивание пламени.

2.4. Прокалить в пламени спиртовки медную проволочку, внести в раствор хлорида бария, а затем в несветящееся пламя спиртовки. Наблюдать окрашивание пламени.

Опыт №3. Получение и изучение свойств оксида и гидроксида марганца.
3.1. К 1 мл. раствора соли марганца (II) добавить 4-5 капель гидроксида натрия. Полученный осадок вместе с раствором разделить в 2 пробирки. В одну из них прилить несколько капель серной кислоты до растворения осадка, другую – оставить стоять на воздухе. Отметить изменение белого осадка в бурый цвет. Записать наблюдения.

3.2. Написать в молекулярной и ионной формах уравнения реакций, происходящих между: солью марганца и гидроксида натрия; гидроксидом марганца и серной кислотой.

3.3. Написать уравнение ОВР между гидроксидом марганца водой и кислородом воздуха с образованием оксида марганца (IV).

Опыт №4. 0кисление сульфита натрия раствором перманганата калия.
4.1. В пробирке к 2-3 каплям раствора перманганата калия прилить такой же объём серной кислоты (реакция проводится в кислой среде), а затем прибавлять по каплям раствор сульфита натрия до полного обесцвечивания раствора. Записать наблюдения. Составьте окислительно-восстановительные реакции.

KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4 →…

4.2. К раствору перманганата калия прибавить такой же объём сульфита натрия (реакция проводится в нейтральной среде). Раствор обесцвечивается и образуется бурый осадок диоксида марганца. Записать наблюдения.

KMnO4 + Na2SO3 + H2O → … 

4.3. В пробирке к 3-4 каплям концентрированного раствора гидроксида натрия (реакция проводится в щелочной среде), добавить такой же объём сульфита натрия, а затее 2-3 капли раствора перманганата калия. Записать наблюдения.

KMnO4 + Na2SO3 + KOH →…..

Написать уравнения реакций окисления сульфита натрия перманганатом калия в кислой, нейтральной и щелочной средах. Составить окислительно-восстановительные реакции. 

Опыт №5. Получение гидроксида железа (II) и взаимодействие его с кислотами. 

5.1. В пробирку прилить 1мл. капли раствора железа (II) (соль Мора), добавить такой же объём раствора гидроксида натрия. Отметить образование осадка.

5.2. К полученному в опыте осадку прилить несколько капель соляной кислоты. Записать наблюдения. Напишите полные и сокращенные уравнения реакций.

Опыт №6. Получение гидроксида железа (III) и взаимодействие его с кислотами. 

6.1. В пробирку прилить 1 мл. раствора хлорида железа (III) и добавить 1-2 капли раствора гидроксида натрия. Наблюдать образование бурого осадка.

6.2. К полученному в опыте гидроксиду железа (III) прилить несколько капель серной кислоты. Напишите полные и сокращенные уравнения реакций. Записать наблюдения.

Сделать вывод о свойствах металлов главных и побочных подгрупп.
Лабораторная работа № 7

Тема: Получение и исследование свойств непредельных углеводородов

Цель работы: Изучить способы получения и свойства этилена и ацетилена.
Оборудование: штатив с пробирками, пробка с газо​отводной трубкой, спиртовка, спички. 

Реактивы: этиловый спирт, концентрированная серная кислота, раствор перманганата калия, карбид кальция (кусочки), прокаленный песок.

Т.Б.: Органические реактивы, а также концентрированные кислоты могут раздражать кожу. При работе с ними соблюдайте осторожность. При попадании на руки тщательно их промойте. Не забывайте, что ацетон, бензин огнеопасен.
Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1: Получение и свойства этилена. (Рис. №1)

1.1. В пробирку налейте 2-3 мл. этилового спирта и осторожно добавьте 6-9 мл. конц. серной кислоты. Затем всыпьте немного предварительно прокаленного речного песка, чтобы избежать толчков жидкости при кипении. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, закрепите ее в штативе и осторожно нагревайте.

Написать уравнения протекающей реакции в молекулярной и структурной формах. 

1.2. Пропустить выделяющийся этилен через подкисленный серной кислотой раствор перманганата калия. Наблюдать обесцвечивание раствора. Написать уравнение протекающей реакции в структурной форме.

Сделайте вывод о способах получения этилена в лаборатории и его свойствах.
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Рис.№1.
Опыт №2. Получение и свойства ацетилена. 
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Рис. №2.

2.1. В сухую пробирку поместить 2-3 небольших кусочка карбида кальция, прилить 1-2 мл. воды и закрыть пробирку газоотводной трубкой. Наблюдать выделение газа. Что это за вещество? Написать уравнения протекающей реакции в молекулярной и структурной формах. 

2.2. Поджечь выделяющийся газ. Каким пламенем он горит? Написать уравнение реакции горения в молекулярной форме.

2.3. Пропустить выделяющийся ацетилен через подкисленный серной кислотой раствор перманганата калия (Рис. №2). Наблюдать обесцвечивание раствора. Написать уравнение протекающей реакции в структурной форме.

Сделать вывод о свойствах непредельных углеводородов.

Лабораторная работа № 8

Тема: Спирты

Цель работы: изучение химических свойств спиртов.

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, тигельные щип​цы, фарфоровая чашка, этиловый спирт, сульфат меди (II), раствор едкого натра, глицерин, кристаллики йода, серная кислота, растительное масло, белок, фильтровальная бумага, раствор дихромата калия.

Т. Б.: Экономно расходовать реактивы. 

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Обнаружение воды в спирте.
В пробирку со спиртом добавляют небольшое количество обезвоженного медного купороса. Содержимое пробирки взбалтывают. Что наблюдается?

Опыт №2. Горение спирта.

Спирт налитый, в фарфоровую чашку поджигают, отмечают цвет пламени. Составьте уравнение реакции горения спирта.

Опыт №3. Этанол – растворитель жиров. 

В 1 пробирку налить 1 мл воды, во вторую пробирку – 1 мл этанола, в каждую добавить 1-2 капли растительного жира. Что наблюдаете? Отметить наблюдения.

Опыт №4. Нарушение свойств белков при действии на них этанолом.
Цель опыта: выявить, как влияет спирт на структуру и свойства белка. В две пробирки налить по 0,5 мл яичного белка. В одну добавить 1 мл воды, а в другую столько же спирта 80-90 %. Что наблюдаете? Наблюдение и вывод запишите самостоятельно. Вопрос учащимся: Что же происходит с клетками организма, когда поступает алкоголь высокой концентрации?

Опыт №5. Гигроскопичность глицерина. Свойство глицерина поглощать влагу и тем самым увлажнять предметы используется, например, для смягчения кожи.

На лист фильтровальной бумаги наносят несколько капель глицерина. На другой лист наносят столько же капель воды. К концу урока убеждаются, что бумага с водой высохла, а бумага с глицерином стала еще более влажной.

Опыт №6. Качественная реакция на спирт (окисление этилового спирта дихроматом калия).

В пробирке смешайте 2 мл. 5% раствора дихромата калия, 1 мл. 20% раствора серной кислоты и 0,5 мл, этилового спирта. Отметьте цвет раствора. Осторожно нагрейте смесь на пламени спиртовки до начала изменения цвета. При этом ощущается характерный запах уксусного альдегида, образующегося в результате реакции. 

K2Cr2O7 + 3C2H5OH + 4H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 3CH3COH +7 H2O

Опыт №7. Растворение глицерина в воде и его взаимодействие с гидроксидом меди (II).

7.1. К 5 каплям воды в пробирке прилить 2 капли глицерина. Встряхнуть, что наблюдаете?
7.2.
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Сделать вывод о свойствах предельного одноатомного спирта – этанола и многоатомного спирта – глицерина.

Лабораторная работа № 9

Тема: Альдегиды

Цель работы: Свойства альдегидов.

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, держатель, спички, тигельные щипцы. Сульфата меди (II), гидроксид натрия, дистиллированная вода, медная проволока, этиловый спирт, аммиачный раствор оксида серебра (I), формалин.

Т.Б.: Экономно расходовать реактивы.

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Окисление спирта в альдегид.

1.1. Прокалить медную проволоку в пламени спиртовки, держа её тигель​ными щипцами. Наблюдать образование черного налета. Почему это происходит? Назвать полученные вещества. 

1.2.Погрузить прокаленную медную спираль в пробирку с 4 каплями эти​лового спирта. Наблюдайте изменение черного цвета налета оксида меди на поверхности спирали в золотистый и появление запаха альдегида. Почему это происходит? Напишите уравнение протекающей реакции. На​зовите полученные вещества.

Опыт №2. Качественная реакция на альдегиды, реакция «серебряного зеркала». 

В пробирку (промытую щелочью, хромовой смесью и водой) поместить 6 капель аммиачного раствора оксида серебра, добавите 2-3 капли фор​малина, взболтать и нагреть смесь, вращая пробирку в пламени горелки. Наблюдайте образование блестящего зеркального налета на стенках про​бирки. Почему это происходит? Написать уравнение протекающей реакции. Назвать полученные вещества.

Опыт №3. Окисление альдегида свежеосажденным гидроксидом меди (II). 

3.1. К 1мл. раствора сульфата меди (II) прилить 2-3 капли раствора гидроксида натрия. Напишите уравнение протекающей реакции в молекулярной и ионной формах.

3.2. К полученному осадку прилить 3-4 капли формалина, взболтать смесь и нагреть. Наблюдайте образование желтого осадка, переходящего в красный. Почему это происходит? Написать уравнение протекающей реакции. Назвать полученные вещества.

Сделайте вывод о свойствах альдегидов.

Лабораторная работа № 10
Тема: Свойства карбоновых кислот, мыла, получение уксусно-этилового эфира

Цель работы: Получить и изучить свойства карбоновых кислот, мыла, получение уксусно-этилового эфира.
Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, спички, держатель, ацетат натрия, концентрированная серная кислота, этиловый спирт, раствор хозяйственного мыла, растворы, хлорида кальция, хлорида натрия, концентрированная уксусная кислота, индикаторы.

Т.Б.: соблюдайте осторожность при работе с концентрированными кислотами. При попадании на кожу немедленно смыть водой, с уксусной кислотой работать под тягой.

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Получёние и свойства уксусной кислоты.

1.1. Насыпать в пробирку 1/2 чайной ложки ацетата натрия. Прибавить немного (чтобы смочить соль) концентрированной серной кислоты. Закрыть пробирку газоотводной трубкой, свободный конец которой поместить в пробирку, находящуюся в стакане с холодной водой. Нагреть до тех пор, пока в пробирке-приемнике не соберется жидкость. Что это за вещество? Написать уравнение реакции. Сохранить полученное для следующего опыта.

1.2. К 1/3 полученной жидкости добавить воды и несколько капель синего лакмуса. Наблюдать изменение окраски в красный цвет. Почему это происходит? Записать уравнение соответствующей реакции.

1.3. Ко второй половине жидкости добавьте воды и положите 1-2 гранулы цинка. Если не наблюдается никаких изменений, пробирку слегка нагрейте на пламени спиртовки. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции.

Опыт №2. Получение уксусно-этилового эфира.

2.1. Налить в пробирку 0.5 мл. концентрированной уксусной кислоты и столь же этилового спирта. Смесь подогреть. Обнаруживается ли запах эфира? Почему?

2.2. Вылить смесь в неширокий стаканчик с насыщенным раствором хлорида натрия. Наблюдать появление капель эфира на поверхности раствора. Сделать вывод.

Опыт №3. Свойства мыла.

3.1. Растворить немного мыльной стружки в воде, нагревая в пламени спиртовки. Полученный раствор разлить на 3 части.

3.2. В первую пробирку прилить 2-3 капли фенолфталеина. Наблюдать изменение цвета индикатора. Почему это происходит? Записать уравнение реакции.

3.3. Ко второй пробирке прилить равный объём раствора солей серной или соляной кислоты. Наблюдать образование белого осадка. Что это за белое вещество? Написать уравнение протекающей реакции.

3.4. К третьей пробирке прилить равный объём раствора хлорида кальция. Написать уравнение протекающей реакции.

Сделать вывод о свойствах мыла.

Лабораторная работа № 11

Тема: Углеводы

Цель работы: Изучить свойства глюкозы и крахмала.

Оборудование: Штатив с пробирками, стеклянная палочка, спиртовка спички, пробиркодержатель, химический стакан на 50-100 мл. 

Реактивы: растворы глюкозы, гидроксида натрия, сульфата меди (II), серная кислота, аммиачный раствор оксида серебра, крахмал, картофель, кусочек белого хлеба.

Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт№1. Свойства глюкозы.

1.1. Поместить в пробирку раствор гидроксида натрия и 2 капли раствора сульфата меди (II). Что за вещество? Написать уравнение протекающей реакции в молекулярной и ионной формах.

1.2. В эту же пробирку добавим 3-4 капли раствора глюкозы, встряхнуть содержимое пробирки. Наблюдать растворение образовавшегося остатка и получение ярко-синего раствора. Почему это происходит? Написать уравнение протекающей реакции, используя структурные формулы органических веществ.

1.3. Нагреть жидкость в пробирки до кипения. Наблюдать переход синей окраски раствора в зелёную, а затем появление желтого, кирпично-красного осадка. Почему это происходит? Написать уравнение протекающей реакции, используя структурные формулы органических веществ.

1.4. Поместить в чистую пробирку 5-6 капель аммиачного раствора оксида серебра и 2-3 капли раствора глюкозы. Взболтать и слегка подогреть содержимое пробирки. Лучше нагреть смесь, держа пробирку в стакане с кипящей водой или водяной бане. Наблюдать выделение на стенках пробирки блестящего зеркального налёта. Что за вещество? Сделать вывод о свойствах глюкозы.

Опыт №2. Свойства крахмала.

2.1. Насыпать в пробирку 0,5 г. хорошо растёртого крахмала, прилить 1/4 пробирки холодной воды и хорошо взболтать.

Растворяется ли крахмал в холодной воде?

2.2. Качественная реакция на крахмал. 

В пробирку с небольшим количеством крахмального клейстера 2-3 мл. прилить 1мл Н2О и несколько капель йодной воды. Записать наблюдения.

2.3. Нагреть содержимое пробирки. Наблюдать обесцвечивание раствора.

2.4. Охладить раствор. Наблюдать появление синей окраски. Сделать вывод о свойствах крахмала.

2.5. Стеклянной палочкой перенести каплю йодной воды на свежесрезанный кусочек картофеля. Что наблюдается?

2.6. Стеклянной палочкой перенести каплю йодной воды на маленький кусочек белого хлеба. Что наблюдается?

Сделать вывод о свойствах крахмала и глюкозы. 

Лабораторная работа № 12

Тема: Азотосодержащие органические соединения
Цель работы: изучить свойства белков.

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, спички, раствор гидроксида натрия, концентрированная азотная кислота, раствор сульфата меди (II), тигельные щипцы, стеклянная палочка, х/б нить, шерстяную нить.
Методика выполнения лабораторной работы.

Опыт №1. Свойства белков.

1.1. Нагреть в пробирке раствор яичного белка. Наблюдать образование в пробирке хлопьев. Почему это происходит?

1.2. Внести в пламя спиртовки х/б нить, держа её тигельными щипцами. Что при этом происходит?

1.3. Внести в пламя спиртовки шерстяную нить, держа её тигельными щипцами. Что при этом происходит?

Опыт №2 Биуретовая реакция (цветная реакция на белок).

К 4 каплям раствора белка прилить 2 капли раствора гидроксида натрия и 2 капли раствора сульфата меди. Наблюдать окрашивание раствора в фиолетовый цвет. Почему это происходит?

Опыт №3 Ксантопротеиновая реакция (цветная реакция на белок).

К 5 каплям белка прилить 2 капли концентрированной азотной кислоты. Что при этом происходит? Нагреть содержимое пробирки. Обратить внимание на изменения цвета осадка. Охладить смесь и осторожно добавить несколько капель концентрированного раствора аммиака. Отметить изменение цвета осадка.

Сделать вывод о строении и свойствах белков.

Опыт №4 Обнаружение белка.

Насыпать в пробирку около 0,5г. пшеничной муки, прибавить 3 – 5 капли азотной кислоты (конц.) – НNО3. Нагреть. Охладить и прилить раствор аммиака. Что наблюдается? Какие признаки указывают на присутствие белка в муке?

Примечание: эти способы помогут обнаружить белок в молоке, мясе, твороге, шерсти.

Лабораторная работа № 13

Тема: Распознавание пластмасс и химических волокон

Цель работы: По каждой пластмассе и каждой ткани экспериментально определить, на основе какого полимера изготовлено изделие, дать характеристику полимера по плану. 

Реактивы: Наборы пластмасс и волокон на основе: полиэтилена, поливинилхлорида, полистирола, ткани на основе х/б волокна; шерсти, капрона, ацетата. 

Т.Б.: эксперимент должен выполняться в вытяжном шкафу.

Методика выполнения лабораторной работы.

План характеристики.

1. Внешний вид изделия.

2. Отношение к нагреванию:

- изменение цвета;

- размягчается;

- плавится;

- появляется запах;

- можно или нет вытянуть в нить.

3. Горение:

- цвет пламени;

- горит спокойно или прерывисто;

- коптит или нет;

- горит вне пламени или нет;

- ощущается запах.

4. Для тканей принцип оформления тот же, следует только отметить, растирается ли оставшийся после сгорания пепел.

5. Делается вывод: пластмасса, ткань, на основе какого полимера.

Характеристика полимера:

1) Структурная формула; мономер.

2) Реакция синтеза (составит уравнение);

3) Положительные и отрицательные качества полимера.

4) Области полимера. 

Все данные заносятся в таблицу.

Сделать вывод по исследованию свойств полимеров

Дать характеристику полимерам: полиэтилену, полистиролу, полихлорвинилу?
Записать их формулы, физические свойства и применение в промышленности, в быту.
Вопросы для защиты лабораторных работ

Вопросы для защиты лабораторной работы «Электролитическая диссоциация»

1. Что называется электролитической диссоциацией. 

2. Приведите два примера реакций с образованием практически нерастворимых и малорастворимых солей. Напишите их уравнения в молекулярном и ионно-молекулярном виде. 

3. Приведите два примера реакций с образованием газообразных веществ. Напишите их уравнения в молекулярном и ионно-молекулярном виде. 

4. Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции между растворами следующих веществ: а) KOH и MgCL2; б) NaOH и H2SO3; в) K2S и HCL; г) CH3COONa и H2SO4; д) Na2SO4 и BaCL2.

5. Что называется гидролизом соли? 

6. Какие соли гидролизуются по катиону? По аниону? Приведите примеры таких солей.

7. Составьте уравнения гидролиза следующих солей: Cu(NO3)2, K2CO3, MgCL2, Al2(SO4)3, KCL.

8. Написать уравнения реакций, в общем, и ионном видах, характеризующих качественные реакции на сульфат-, карбонат-, хлорид -, ортофосфат- анионы. 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Получение и свойства неметаллов»
9. Написать уравнения реакций получения углекислого газа, аммиака возможными способами, доказательства их получения (для углекислого газа – пропускание его через раствор известковой воды, для аммиака – действие на него фенолфталеина). 

10. Как можно отличить аммиак от углекислого газа?

11. В четырех закрытых сосудах находятся газы: водород, азот, кислород, углекислый газ. Как можно определить вещества?

12. В трех пронумерованных склянках без этикеток находятся растворы хлорида натрия, хлорида аммония, нитрата аммония. Как химическим путем определить вещества? Напишите уравнения реакции, составьте ионные уравнения. 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Свойства металлов главных и побочных подгрупп периодической системы элементов Д.И. Менделеева»

13. В какой цвет окрашивают пламя горелки соли натрия, калия, стронция, бария? 

14. Как получают осадок гидроксида марганца, и с помощью какого реактива происходит растворение осадка? 

15. Написать уравнения реакций окисления сульфита натрия перманганатом калия в кислой, нейтральной и щелочной средах. 

16. Написать в молекулярной и ионной формах уравнения реакций получения гидроксидов железа (II) и (Ш), взаимодействия последних с растворами кислот.

17. В четырех колбах без этикеток находятся растворы сульфата железа (III), сульфата железа (II), сульфата натрия и вода. Как определить вещества? Составьте ионные уравнения реакций.

18. Из данного перечня выберете металлы, которые реагируют с соляной кислотой: серебро, магний, цинк, медь, олово, алюминий. Напишите уравнения реакций.

19. Из данного перечня выберете металлы, которые реагируют с раствором хлорида меди (II): серебро, цинк, олово, алюминий, железо.

Вопросы для защиты лабораторной работы «Непредельные углеводороды»

20. Какие органические соединения называются предельными, непредельными? Какие углеводороды называются алканами, алкенами, алкинами?

21. Какова общая формула углеводородов, относящихся к классу алканов, алкенов, алкинов? 

22. Напишите уравнения реакций, с помощью которых вы получали этилен и ацетилен в лаборатории. Назовите вещества, из которых вы их получали. 

23. Напишите уравнения реакций для этилена и ацетилена, характеризующих их окисление раствором перманганата калия, взаимодействие с бромом и горение. Назовите продукты реакций. 

24. Даны молекулярные формулы органических веществ: C6H14, C8H16, C6H6, C3H6 , C2H6O, C12H22O11, C5H12, C7H12. Выберите из этого списка молекулярные формулы веществ, которые могут быть алкенами.

25. Даны молекулярные формулы органических веществ: C3H4, C6H14, C8H16, C6H6, C3H6, C2H4O2, C4H6, C6H12, C8H14. Выберите из этого списка молекулярные формулы веществ, которые могут быть алкинами.

Вопросы для защиты лабораторной работы «Спирты и фенолы»

26. Какова общая формула гомологического ряда предельных одноатомных спиртов?

27. Напишите структурные формулы первых пяти представителей гомологического ряда спиртов.

28. Напишите уравнения качественных реакций на глицерин. 

29. Напишите уравнения реакции горения: а) этанола; б) пропанола-1; в) этиленгликоля.

Вопросы для защиты лабораторной работы «Альдегиды»
30. Какова общая формула гомологического ряда насыщенных альдегидов? Напишите структурные формулы формальдегида, ацетальдегида. Дайте им и другие названия.

31. Напишите уравнения реакций окисления формальдегида и ацетальдегида аммиачным раствором оксида серебра и раствором гидроксида меди (II). 

32. Решите задачу. При взаимодействии 13,8 г. этанола с 28 г. оксида меди (II) получено 9,24 г. ацетальдегида. Определите выход продукта реакции. 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Карбоновые кислоты»
33. Какова общая формула гомологического ряда карбоновых кислот? 

34. Напишите структурные формулы муравьиной, уксусной, пропионовой, масляной кислот. Дайте систематические названия. 

35. Напишите уравнения реакций получения уксусной кислоты из ацетата натрия. 

36. Напишите уравнения реакций одной из кислот с магнием, гидроксидом меди (II), этанолом. 

37. Напишите уравнения реакций мыла с раствором кислоты и хлорида кальция. 

38. Напишите формулу мыла. Почему раствор мыла имеет щелочную реакцию?

39. Что называется реакцией этерификации?
40. Составьте уравнения реакции между:
А) метиловым спиртом и уксусной кислотой

Б) пропиловым спиртом и масляной кислотой

Назовите полученные соединения.

Вопросы для защиты лабораторной работы «Углеводы»

41. Напишите структурные формулы глюкозы, сахарозы, крахмала. 

42. Напишите реакции окисления глюкозы аммиачным раствором оксида серебра и гидроксида меди (II).

43. Чем отличается фруктоза от глюкозы?

44. Какие продукты образуются при спиртовом брожении глюкозы?

45. Какие углеводы образуются при гидролизе сахарозы?

46. Напишите качественную реакцию на крахмал. 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Азотосодержащие органические соединения»
47. Напишите схемы проведения биуретовой, ксантопротеиновой реакций. Качественными реакциями, на какие группы они являются? 

48. Чем отличается горение шерстяной и хлопчатобумажной нитки? 
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Приложение
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ИЗМЕНЕНИЕ ОКРАСКИ
КИСЛОТНО-ОСНОВНЫХ ИНДИКАТОРОВ
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ pH РАСТВОРА


	Название
	Окраска индикатора в среде

	
	Кислая
[H+] > [OH-]
рН < 7
	Нейтральная
[H+] = [OH-]
рН = 7
	Щелочная
[OH-] > [H+]
рН > 7

	Лакмус
	красный
	фиолетовый
	синий

	Фенолфталеин
	бесцветный
	бесцветный
	малиновый

	Метилоранж
	розовый
	оранжевый
	желтый


Для более точного определения значения pH растворов используют сложную смесь нескольких индикаторов, нанесенную на фильтровальную бумагу (так называемый «Универсальный индикатор Кольтгоффа»). Полоску индикаторной бумаги обмакивают в исследуемый раствор, кладут на белую непромокаемую подложку и быстро сравнивают окраску полоски с эталонной шкалой для pH:
	Реакция
раствора
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Таблица растворимости солей, кислот, оснований в воде
(при комнатной температуре)
 

	Катионы
	Анионы

	
	OH-
	F-
	Cl-
	Br-
	I-
	S2-
	NO3-
	CO32-
	SiO32-
	SO42-
	PO43-

	H+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	-
	Н
	Р
	Р

	Na+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р

	K+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р

	NH4+
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р

	Mg2+
	Н
	РК
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	Н
	РК
	Р
	РК

	Ca2+
	М
	НК
	Р
	Р
	Р
	М
	Р
	Н
	РК
	М
	РК

	Sr2+
	М
	НК
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	РК
	РК
	РК

	Ba2+
	Р
	РК
	Р
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	РК
	НК
	РК

	Sn2+
	Н
	Р
	Р
	Р
	М
	РК
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Pb2+
	Н
	Н
	М
	М
	М
	РК
	Р
	Н
	Н
	Н
	Н

	Al3+
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	Г
	Р
	Г
	НК
	Р
	РК

	Cr3+
	Н
	Р
	Р
	Р
	Р
	Г
	Р
	Г
	Н
	Р
	РК

	Mn2+
	Н
	Р
	Р
	Р
	Р
	Н
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Fe2+
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	Н
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Fe3+
	Н
	Р
	Р
	Р
	-
	-
	Р
	Г
	Н
	Р
	РК

	Co2+
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	Н
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Ni2+
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	РК
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Cu2+
	Н
	М
	Р
	Р
	-
	Н
	Р
	Г
	Н
	Р
	Н

	Zn2+
	Н
	М
	Р
	Р
	Р
	РК
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Cd2+
	Н
	Р
	Р
	Р
	Р
	РК
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Hg2+
	Н
	Р
	Р
	М
	НК
	НК
	Р
	Н
	Н
	Р
	Н

	Hg22+
	Н
	Р
	НК
	НК
	НК
	РК
	Р
	Н
	Н
	М
	Н

	Ag+
	Н
	Р
	НК
	НК
	НК
	НК
	Р
	Н
	Н
	М
	Н


Условные обозначения:
Р – вещество хорошо растворимо в воде

М – малорастворимо

Н – практически нерастворимо в воде, но легко растворяется в слабых или разбавленных кислотах

РК – нерастворимо в воде и растворяется только в сильных неорганических кислотах

НК – нерастворимо ни в воде, ни в кислотах

Г – полностью гидролизуется при растворении и не существует в контакте с водой

- вещество вообще не существует
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